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Barem de corectare si evaluare

Subiectul | (20 de puncte)

1.d; 2.d; 3.d; 4.b; 5.d; 6.c; 7.b; 8.a; 9.e; 10.e.

10x2puncte

Subiectul Il (20 de puncte)

Din ultima reactie se deduce ca substanta Y este un oxid gazos (deci substanta elementara
trebuie sa fie un nemetal). Dintre oxizii nemetalelor doar unul intretine ,,arderea” magneziului si
acesta este CO,.

Prin urmare substanta elementard este carbonul (X = C). intr-adevér, carbonul se oxideaza
cu acid sulfuric concentrat formand CO; (Y = CO3), si reactioneaza cu aluminiul la cald, dand
nastere carburii de aluminiu (Z= Al4Cs - una dintre cele doua carburi care contin ionul C*-; cealalta
este carbura de beriliu Be;C).

Subiectul Il (25 de puncte)

1. 15 puncte
Pp este BaSO4
M2(SOa4)x + xBaCl, — xBaSOa4 1+ 2MCly

2A+96X 8. M2a(SOa)xeeeeeeeeeiieinnrrrrrrenenen, 233x g BaSO4
SRR 23,3
A =9x

Se verifica pentru x = 3, A = 27 (Al), substanta este Al2(SOa)s.
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2. 10 puncte

Pierderea masica o reprezinta CO3, deci pentru 0,1 g CaCO3 avem 0,0352 g CO,, respectiv
8x10* moli.

CaCO; — CaO + COxT

Corespunzator, avem 8x10% moli CaCOs, respectiv 0,08 g CaCOs pur.

Deci puritatea este de 80%.

Subiectul IV (25 de puncte)

Calculam numarul de moli de compus gazos C care rezulta in prima experienta, aplicand
ecuatia de stare a gazelor:

740 .1235

p-V=v.RT = vy=PV_760 — 0,05 moli
R-T 0082293

Scriem ecuatiile proceselor ce corespund experientelor (1) si (2), considerand coeficientul
compusului gazos egal cu unitatea:
(1) xA +yH,0 > zB+C
(2) xA + yH0 + C—> wD
Egalitatea coeficientilor substantei A in cele doua ecuatii este impusa de faptul ca masa

de substanta A care genereaza volumul de gaz C Tn primul proces este egalda cu cea care
reactioneaza cu acelasi volum de gaz in cel de-al doilea proces. Egalitatea coeficientilor apei in
cele doua ecuatii este indicata in enunt. Recalculam masele de compusi B si D care corespund la
un mol de gaz C implicat in fiecare proces:

- 1 1
Z-ug=Mg=mg:|— |=4-——=80
] B B [VCJ 005 g
. 1 1
W-up=Mp=mp:|— |=84-—— =168
Hp D D [VCJ 005 g
Scadem ecuatia (2) din ecuatia (1) si obtinem:

wD — zB + 2C
Procesul descris de aceasta ecuatie poate sa fie real sau formal dar, ecuatia fiind obtinuta
prin combinarea algebrica a ecuatiilor unor procese reale, respecta toate legile fundamentale
ale chimiei. Prin urmare:
W-pp=2z-pg+2-pc
(unde ps, Ko, KUc sunt masele moleculare ale compusilor respectivi).
Putem deci determina masa moleculara a compusului gazos C aplicand legea conservarii
masei:
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e = W-up —Z-pug _Mp-mg _168-80 _ 44
2 2 2

La descompunerea termica a sarurilor anorganice pot rezulta diferiti produsi gazosi: Na,
N20, H20, O, dar mai ales anhidridele acide. Cum in aceasta experienta (1) nu este vorba de o
descompunere simpla ci de-o interactie cu apa, gazul degajat nu poate fi decat o anhidrida acida.

Comparand masa moleculara calculata cu masele moleculare ale diferitelor anhidride
acide aflam ca substanta C este dioxidul de carbon:

Ue =Ac+2Ap =12+2-16=44

Deoarece sarea A reactioneaza cu CO2 si apa dand nastere unui compus solid care prin
descompunere termica o regenereaza, ea nu poate fi decat un carbonat neutru iar produsul D
trebuie sa fie un carbonat acid.

Sarea A fiind solubila in apa iar in procesul (1) dand nastere unui rezidiu solid, nu poate fi

decat un carbonat alcalin. Rescriind acum ecuatia (2):

M>COs3 + COz + H,0 - 2MHCO3
rezulta ca la un mol de CO; corespund doi moli de carbonat acid. Putem calcula masa moleculara
a acestuia:
mp 168
Up 5 5

si putem identifica metalul:
Hp =Am + UHco,
Am = Hp ~MHco, =84-61=23

Deci metalul alcalin fiind sodiul, compusul A este Na;COs - carbonatul de sodiu - iar
compusul D este NaHCO3 - monohidrogenocarbonatul de sodiu.
Mai ramane sa stabilim care este compusul solid B, rezultat in primul proces. Respectand
egalitatea coeficientilor stoechiometrici stabilita anterior, aflam ca:
Na2COs + H,0 — 2 NaOH + CO-T (la 500°C)
Oricat de surprinzator ar fi, compusul B este hidroxidul de sodiu: apa - o baza foarte slaba
- a dezlocuit carbonatul - o baza relativ tare — din combinatia sa. Da! Dar nu in solutie apoasa!
Ecuatia procesului ce se desfasoara in cea de-a treia experienta este acum evidenta:
2 NaHCO3 — Na;COs3+ COT + H20 (la t = 100°C)
Tn sfarsit, care dintre procese pot fi considerate reversibile?
Luand in considerare speciile chimice prezente in sistem (reactanti si produsi de reactie)
am putea afirma ca procesul trei este inversul procesului doi. Dar acesta numai formal deoarece
cele doua reactii au loc in conditii diferite.



